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1 INTRODUCAO

Um dos principais problemas no setor de construcéo civil sdo as patologias, e
na maioria das vezes ela esta ligada a uma ma gestdo da obra, no caso de
construcdes residenciais privadas isso pode ocorrer por varios fatores, tais como: a
nao contratacdo de um profissional adequado para o0 servi¢co e querer economizar no
custo final inicial da obra. J& no caso de obras em érgaos publicos essas patologias
podem ser apontadas principalmente por negligéncia da empresa contratada para o

servico que acaba ocasionando o mal gerenciamento da obra.

Segundo Varela (2014) o termo patologia vem do grego pathos (que significa
doenca ou sofrimento) e logos (que significa estudo ou doutrina), ou seja, no caso da
construcéo civil seria “o estudo das ‘doencas’ dessas obras”, essas por sua vez sao
visiveis e servem para apontar que houve erros nos processos construtivos e que

devem ser corrigidos para evitar possiveis tragédias.

Gerir uma obra é um passo muito importante para evitar diversos problemas,
pois segundo Silva (2011) a boa gestdo de uma obra traz facilidades para os
proprietarios, porém para uma boa gestao precisa de um profissional capacitado para

tal servigo.

Conforme FIORELLI (2008) o termo Gestao tem origem no latim “gentio”, onde
o mesmo vem do termo “genere”, que basicamente significa trazer consigo e/ou
produzir. No caso da Gestdo na construcdo civil o conceito que se aplica € trazer o

conhecimento e produzir com qualidade.

No municipio de S&o Domingos, que fica localizado na Regido Sisaleira do
estado da Bahia, poucas obras publicas possuem fiscalizacdo com isso a obra nao é
realizada como projetada e acarreta em um mal gerenciamento da mesma, abrindo
assim espaco para uma gama de possibilidades de haver irregularidades, causando
muitas vezes patologias, que por sua vez causam prejuizos econémicos, sociais e

ambientais.

A gestdo de uma obra é fundamental, pois a mesma compreende em executar

as construgbes da melhor forma possivel, a fim de gerar um impacto direto na



produtividade dos canteiros devido ao cuidado com o planejamento adequado das
equipes de producao, cronograma de compra, entrega de materiais e logistica.

Com isso o intuito desse trabalho € identificar as principais patologias
ocasionadas por uma ma gestdo em obras publicas, estudar as mesmas e apontar
caminhos que visam evitar essas patologias nas edificagbes futuras mapeando as
principais patologias apresentadas em um curto periodo de tempo nas edificacdes

publicas estudando essas possiveis causas das mesmas

E podendo assim apresentar ao 0rgdo publico responsavel as medidas
cabiveis para a correcdo das mesmas. E apresentar que essas patologias comumente
encontradas na maioria das obras publicas no municipio de Sdo Domingos sdo
consequéncias da méa gestédo da obra e como a mesma poderia causar uma prevencao

ou correcOes desses problemas antes e depois das obras serem entregues.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 GESTAO DE OBRAS

A gestdo € um dos passos mais importantes em uma obra, € através dela que
0 sucesso de uma obra adequada esta ligado, pois o intuito da mesma é fazer com
gue a obra siga 0 cronograma, respeite as normas e execute de forma adequada cada

passo da obra, afim que ndo ocorra erros que venham prejudicar a construgao.

Segundo a SEDUC (2012) a gestéo de obras esta ligada ao planejamento, pois
nela define o cronograma da execucdo, a programacdo, pois nhela define a
disponibilidade dos recursos in loco, a acompanhar, onde o0 mesmo observa a
execucao da obra e os métodos construtivos, e, ao controle, no qual exige que a

execucao da obra siga o padrao da norma técnica exigida.

Entdo, com isso entendemos que a gestdo esta ligada diretamente a todas as
etapas de uma obra, exigindo conhecimento técnico e tedrico ao que a coordena, afim
de evitar erros que consequentemente trardo futuras manifestacdes patologicas, que

em sua maioria é considerada como um vicio da obra.



2.2 PATOLOGIAS APRESENTADAS A CONSTRUCAO CIVIL

A construcgéo civil € uma area que vem crescendo a cada dia. Com o aumento
populacional e o crescimento da economia, a competicdo entre as construtoras para
se firmarem e conseguirem espaco no mercado € intenso, isso faz com que o controle
de qualidade seja mais rigoroso, porém em grande parte das obras publicas nédo

funciona assim.

Segundo AMBROSIO (2004), devido ao ritmo acelerado da construcéo civil
para atender uma demanda crescente por edificacbes, impulsionou-se a
modernizacdo da propria sociedade e promoveu um grande salto cientifico e
tecnoldgico.

Mesmo com o crescimento exponencial da modernizacdo da sociedade
brasileira, ainda se faz presente a verificacdo de diversos problemas na construcéo.
Devido a combinagéo de diversos fatores, a qualidade na construcéo civil apresenta
varios problemas, podendo-se citar principalmente a falta de projetos, materiais com
ma qualidade, a falta de m&o de obra qualificada no setor da construcéo civil e baixos
investimentos financeiros, profissionais sobrecarregados com fun¢fes burocraticas,
entre outros. Muitos dos problemas poderiam ter sido evitados e ainda podem ser
solucionados com adogéo de contratacdo de um Gestor de Obras qualificado para
desempenhar a descriminacao geral dos materiais, dos processos e das técnicas de

construcao.

E segundo COSTA (2009, p. 10) compreende-se que a patologia € o estudo da
manifestacdo dos defeitos e falhas em pecas, além de ser a ciéncia da engenharia
que estuda as causas, origens que surgem na edificacdo, ou 0os acabamentos ou
equipamentos constituintes do edificio. Entretanto para o engenheiro torna-se
fundamental ter conhecimento sobre as causas ocorridas em uma edificacdo, tendo
em vista que as patologias se manifestam durante toda a vida util das edificagdes,

mas o fator principal originou-se nas etapas construtivas na concepcéao do projeto.
2.2.1 FISSURA COMO UMA MANIFESTACAO PATOLOGICA

Fissuras, trincas e rachaduras se diferem através de suas aberturas, que séo

referentes a ordem de gravidade de cada uma. Comumente classificadas devido a



funcdo de fendmenos fisicos entre diferentes elementos da construgdo. Para cada
uma delas existem solucdes diferentes e tratamentos diferentes (LOTTERMANN,
2013).

As trincas sao aberturas profundas e acentuadas que sao apresentadas como

uma ruptura continua no concreto, sendo apresentada em parte ou em toda a

estrutura. Segundo Lapa (2008) as trincas e fissuras sdo fendbmenos proprios e
inevitaveis do concreto armado e podem se manifestar em trés fases sendo elas:

Fase plastica: onde podem surgir trincas em virtude da retracéo plastica

e do assentamento plastico; b) Fase de endurecimento: surge com a

precoce movimentagdo térmica, a precoce retragdo do endurecimento e

ao assentamento diferencial dos apoios; e, c¢) Fase do concreto

endurecido: onde as principais causas do aparecimento das trincas e

fissuras sdo o subdimensionamento, o detalhamento inadequado, a

construcdo sem cuidados indispenséveis, as cargas excessivas, 0 ataque

de sulfatos ao cimento do concreto, a corrosdo das armaduras devida ao

ataque de cloretos a carbonatacao e a reacdo alcali-agregado
(LAPA, 2008, p. 41).

Onde segundo JUNIOR (2006) o monitoramento das trincas e fissuras séo de
dificeis visualizacbes e categorizacdo exigindo um uso de equipamentos
especializados. Deve-se acompanhar a evolucdo dessas e analisar se elas se
apresentam como ativas ou passivas. As passivas sado categorizadas como as que
podem permanecer inalteraveis por anos, ndo apresentando mudancas em suas
dimensdes e formas. No entanto as trincas ativas apresentam-se como as que ainda

apresenta movimento, alterando assim suas dimensdes no decorrer do tempo.

Divergente das fissuras e trincas, as Rachaduras apresentam o rompimento
mais profundo da alvenaria, comumente encontrado em esquadrias de portas e
janelas com direcdes na diagonal devido a auséncia de Vergas e Contra vergas para

janelas.

Segundo a NBR 8545 (ABNT, 1984, p.9), as vergas de concreto sdo elementos
estruturais, que devem ser moldados ou colocados sobre o vao de aberturas da
alvenaria, enquanto em janelas ou caixilhos devem também ser moldadas ou

instaladas contra vergas.



2.2.2 PATOLOGIAS DAS INFILTRACOES NAS PAREDES E LAJES.

Segundo PAZ (2004), a infiltracdo € a passagem de agua da superficie para o
interior seja ele do solo e/ou do objeto a ser infiltrado, onde compreende basicamente
na disponibilidade de agua (que é fator fundamental) para infiltrar, da caracteristica do
interior do solo, o estado da sua superficie, e das quantidades inicialmente presentes
de ar e 4gua no seu interior.

As infiltracbes s&o patologias das alvenarias relacionadas com a
presenca de agua nos blocos que a comp8em, podendo ocasionar
manchas de umidade, bolor, 34 fungos, algas, eflorescéncias,
descolamento, desagregacdo e mudanca de coloracdo, tais

manifestacdes podem ser geradas devido a absorcao capilar superficial
de &gua por condensacao (CORREA, 2010).

Ainda segundo PAZ 2004, solo pode ser caracterizado e subdividido em duas
zonas, que sao a zona de aeracao e a zona de saturacao. Sabe-se que a primeira se
configura em manifestar os vazios do solo parcialmente ocupados pela agua, que
conforme a variacao da precipitacdo ocorrida, caracteristicas do solo, etc. A agua, por
ser uma camada em contato com a superficie, sofre acdo da evaporacdo além de ser
absorvida pelas raizes das plantas, € eliminada posteriormente pela transpiragédo, em
funcdo da fotossintese. Segundamente, ocorre a ascensao da agua devido ao efeito
de capilaridade, contudo, conforme os vazios do solo se tornam envolvidos pela agua,
esta tende a romper as forcas capilares e se deslocar verticalmente para baixo,

consequentemente devido a acdo da gravidade.

Dentre as diversas variabilidades de infiltragcbes nos sistemas construtivos,
temos as classificacfes das infiltracdes ocorridas nas paredes elementos de divisdes
e vedacdes — sendo essas classificacdes dividas por Neves (2020) em quatros
tipologias, sendo elas por pressdo negativa, por intempéries, por condensacéo e por
capilaridade.

Ainda Segundo Neves (2020), os mesmos problemas podem acontecer nas
lajes, pois as mesmas quando ndo estdo cobertas, seja elas por telhado e/ou por
alguma camada de impermeabilizante adequado para a mesma, sofrendo com as
acOes pluviométricas, as mesmas recebem a infiltracdo através da capilaridade do

concreto.

3 MATERIAIS E METODOS



Este trabalho buscou revisar bibliograficamente as principais causas das
manifestacbes patologicas e comparar com algumas patologias encontradas em
edificacdes publicas entregues entre os anos de 2020 a 2021 no municipio de Sao
Domingos no estado da Bahia, com o intuito de identificar quais foram as possiveis
causas, apontar possiveis solucbes e apresentar que com uma gestdo adequada
durante a execucgao da obra as mesmas patologias poderiam ter sido evitadas.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao realizar algumas visitas as edificacbes que foram recebidas nos anos de
2020 e 2021, pode-se identificar duas principais patologias que aparecem em comum
na maioria das edificagOes sao elas fissuras e infiltracdes, realizando alguns estudos
das possiveis causas, percebeu-se que essas fora ocasionada por uma ma gestao

nas obras entregues recentemente.
4.1 FISSURAS

Como apresentado nas figuras abaixo, fissuras sdo uma das mais comuns nas
obras: Espaco Educativo Urbano 12 salas com quadra, entregue no més de agosto
de 2021; também no Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia Social —
CREAS (entregue em agosto de 2020); e, No Espaco Educativo Urbano e Rural de 6
Salas de Aula, padrdo FNDE (entregue agosto de 2020) entregues no municipio de
Sao Domingos e claramente esta associado a uma ma gestdo da obra.

Como podemos observar na Figura 1, varias fissuras em todo o piso concretado
no espaco educativo urbano de 12 salas com quadra do FNDE, possivelmente
ocasionada por uma concretagem ma administrada, e agravada, onde segundo a NBR
14931:2004, pela falta dos procedimentos ideais para a cura do concreto.



Figura 1 - Fissuras Em Todo O Piso Concretado No Espac¢o Educativo Urbano De 12
Salas Com Quadra Do FNDE

Fonte: AUTOR, 2021

Como podemos observar na Figura 2 € apresentada uma fissura na parte
superior de uma porta. Essa patologia é bastante comum em edifica¢cdes as quais nao
sdo acompanhadas ou projetadas por um profissional habilitado, geralmente também
como no caso abaixo, foi ocasionada pela auséncia de um componente estrutural

verga, segundo a NBR 8545.

Figura 2 - Patologia Em Decorréncia Da Auséncia De Verga Na Estrutura Do Espaco
Educativo Urbano De 12 Salas Com Quadra Do FNDE

Fonte: AUTOR, 2021



Podendo ver na figura 03 uma fissura presente na Laje da edificacdo do Centro
de Referéncia Especializado de Assisténcia Social — CREAS, sendo possivelmente

ocasionada pela ma concretagem da laje, e agravada pelo intemperismo no local.

Figura 3 - Fissura na Laje do Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia
Social - CREAS

Fonte: AUTOR, 2021

Também sendo observado na figura 04, que também, poderia ter sido evitada
com uma boa gestao, ja que as fissuras apresentadas sdo ocasionadas por falta de
pilares no distanciamento correto, onde o gestor deveria ter consultado a NBR 6118,

onde a mesma prever a forma correta de execugao.



Figura 4 - Fissuras Ocasionadas Por Falta De Pilares No Distanciamento Correto

Fonte: AUTOR, 2021

4.2 INFILTRACOES

Como apresentado nas figuras abaixo, infiltracdes também foram observadas
nas obras: do Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia Social — CREAS
(entregue em agosto de 2020); e, Projeto Pro-infancia Tipo 2, modelo de projeto
padrdo de educacao infantil do FNDE (entregue Maio de 2021) entregues no municipio

de Sdo Domingos e claramente esta associado a uma ma gestao da obra.

Como podemos observar nas Figuras 5 e 6, Infiltracbes apresentadas na
edificacdo do CREAS, sendo ocasionadas possivelmente pela patologia apresentada
na figura 3, e agravado pela falta de impermeabilizacdo onde a mesma possivelmente
nao seguiu a norma NBR 9574.



Figura 5 - Infiltracdo Da Laje Para As Paredes Do CREAS

Fonte: AUTOR, 2021

Figura 6 - Infiltracdo Da Laje Do CREAS

Fonte: AUTOR, 2021

Como podemos observar na Figura 7, houve uma infiltracdo na edificacdo do
Projeto Pro-infancia Tipo 2, modelo de projeto padréo de educacao infantil do FNDE,
onde essa mesma patologia possivelmente foi e esta associada a instalacdo
hidrossanitério.



Figura 7- Infiltracdo Na Edificacdo Do Projeto Pro-Infancia Tipo 2

Fonte: AUTOR, 2021

4.3 SOLUCOES DESSAS PATOLOGIAS

Para solucionar os problemas das fissuras e infiltragcbes das edificacdes,
mesmo identificando que as mesmas foi um erro de gestao da obra, deve-se primeiro,
indicar qual erro que ocasionou as mesmas, para depois seguir as normas vigentes

para a resolucéo do problema.
4.3.1 SOLUCOES DAS FISSURAS

No caso da figura 1 o piso tera que ser refeito seguindo a norma ABNT NBR
14931 - 2004 - Execucgéao de Estruturas de Concreto — Procedimento, a qual indica a

forma correta da concretagem, e, a forma correta de realizar a cura do concreto.

No caso da Figura 2 deve-se realizar a execucdo de vergas e contra vergas
segundo a norma ABNT NBR 8545:1984 - Execucao de alvenaria sem funcéo
estrutural de tijolos e blocos ceramicos, que prever o procedimento de aplicacdo da

verga e como fazer uma boa gestdo desse procedimento.

Na Figura 3 deve-se identificar a causa com um responsavel técnico, onde o
mesmo pode afirmar qual o motivo real da fissura através de um laudo, logo apés
pode-se dar uma solugéo para sanar tal patologia.



Na Figura 4 deve-se aplicar os pilares no distanciamento correto, analisando
assim norma ABNT NBR 6118:2014 Versao Corrigida:2014 - Projeto de estruturas de

concreto, que dispde dos procedimentos ideais para a execucao de tal reparo.
4.3.2 SOLUCOES DAS INFILTRACOES

Nas figuras 5 e 6 foi identificado que, a infiltracdo esta sendo em decorréncia
da fissura da figura 3, onde a mesma depois que for corrigida, deve-se seguir a norma
ABNT NBR 9574:2008 - Execucédo de impermeabilizacdo, que prever o procedimento

dessa execucéao afim de sanar o problema.

E por fim na figura 7 deve-se identificar em qual tubulacdo esta o problema e
seguir a norma ABNT NBR 5626:2020 - Instalagéo predial de agua fria, que prever a

execucao dessa instalacdo e a forma correta de se realizar a mesma.
5 CONCLUSAO

As obras publicas tem uma tendencia a serem negligenciadas, por se tratar de
questdes politicas, e, por muitas vezes corrup¢ao, porém acredita-se que ainda ha
como fazer uma obra publica de qualidade, basta ter um bom gestor na mesma, para

administrar e fiscalizar o que esta sendo feito.

Por tanto pode-se verificar que algumas das principais manifestacoes
patolégicas de obras publicas do municipio de Sdo Domingos Bahia, sendo um
problema bastante corriqueiro para a populacdo que usam das mesmas edificagcoes,
poderiam ter sido evitados com uma boa gestdo e a contratacdo de um profissional

qualificado para a execucéo dessas.
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