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RESUMO

O presente artigo objetivou-se em apresentar as maiores dificuldades encontradas
em se tratando de enchentes na cidade de Santaluz, no estado da Bahia. O
municipio possui peculiaridades préprias, que mesmo com um indice de chuvas
considerado baixo, caracteriza-se por possuir pontos de alagamento. O método de
escrita utilizado para o presente artigo foi o indutivo, no qual observou-se as
especificidades presentes, e conseguiu-se chegar a conclusao desejada. Diversas
demonstracdes de complicacbes causadas pela chuva foram apresentadas, bem
como a forma de contornar esses problemas.

PALAVRAS-CHAVE: Chuvas. Urbanismo. Alagamento urbano. Planejamento
Urbano.

ABSTRACT

This article aimed to present the greatest difficulties encountered when dealing with
floods in the city of Santaluz, in the state of Bahia. The municipality has its own
peculiarities, which, even with a low rainfall rate, is characterized by havingflooding
points. The writing method used for this article was the inductive one, in which the
present specificities were observed, and the desired conclusion was reached.
Several demonstrations of complications caused by rain were presented, as well as
how to get around these problems.

KEYWORDS: Rains. Urbanism. Urban flooding. Urban planning.

1. INTRODUGCAO

Santaluz é um municipio que esta localizado na regido de planejamento do
Nordeste do Estado da Bahia, e limita-se a leste com os Municipios de Aracie
Conceicao do Coité, a sul com Valente, Sdo Domingos e Gavido, a oeste com S&o
José do Jacuipe e Queimadas e a norte com Nordestina e Cansancdo. Com uma

area territorial de aproximadamente 1.623,445 km?2 e uma populagdo estimada de

1 Discente do curso de Engenharia Civil.
2 QOrientador.
3 Coorientador.



37.704 pessoas, de acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2021).

Assim como em outras cidades Santaluz sofre muito em periodo de
chuva intensa, com alagamento, fortes enxurradas, inundacdes e por falta
de preparo urbano.

De acordo com a Defesa Civil da Bahia (2021), alagamentos sao
aguas acumuladas nos ambientes urbanos, por grande quantidade de
chuvas, em cidades com sistemas de drenagem problematicos.

Inimeros problemas podem ocorrer por falta de preparo urbano, além
de afetar a preservacdo do patrimbnio publico, especificamente a
durabilidade da capa asfaltica e de outras estruturas, a qual pode ser
causada pela velocidade com que a agua se desloca, bem como favorecer a
interdicdo das vias publicasprincipais perante o acumulo de 4gua, podendo
ocorrem também, quedas de arvores, ou casas que sao invadidas pelas
enxurradas, ou possibilidade de ocasionar risco a saude e integridade das
pessoas. (AIRES ET AL., 2018)

Deste modo, justificou-se a realizacdo desse estudo, por ser
importanteinvestigar quanto aos fatores que favorecem (o
S&o eles: inundagdes e enchentes; enxurradas; alagamentos; e a expansao
da area urbana. Ademais, esse Artigo Cientifico possibilita compreender
sobre a conduta que é tomada para amenizar os problemas descritos.

Além do exposto anteriormente, essa producdo tem como objetivo:
identificar os fatores influenciadores das causas de alagamentos nas ruas
principais da cidade de Santaluz, na Bahia, em periodos de chuvas

intensas.

Destaca-se, ainda, que esse estudo servird de embasamento para
académicos e profissionais de Engenharia Civil para que possam
compreender quanto aos fatores que propiciam os alagamentos nos centros
urbanos, sejam em pequenas ou grandes cidades, visto ser um problema de
infraestrutura bem recorrente em nosso pais, além dessa eventualidade
ocasionar grandes transtornos e diversas vezes perdas por parte populacéo

atingida por esse impacto.



2. METODOLOGIA

O artigo se trata de uma revisao bibliografica, e sua producédo se deu
com base em pesquisa realizada na Plataforma Scielo e Google Académico,
utilizando-se descritores como: centros urbanos e alagamento, chuvas e
alagamentos, chuvas intensas. Também foram feitas analises de
documentos referentes a infraestrutura do municipio de Santaluz, na Bahia
e daqueles que abordavam sobre a permeabilidade e os sistemas de
drenagem (métodosinterpretativos) utilizados nas ruas principais da cidade.

A fundamentacao tedrica abordou processos que, porventura, podem
acometer a cidade de Santaluz, e diante da necessidade de observacao e
maneira macro, em producdes ja existentes, foram trazidos problemas
existentes, bem como as complicagcbes que ocorrem durante esses
acontecimentos.

O método utilizado para a escrita foi o indutivo, no qual observou-se
as especificidades do local e do clima, e conseguiu-se chegar a conclusédo
desejada, na qual adotou-se um posicionamento frente estas dificuldades,
além de abordar o papel do profissional de engenharia diante das
necessidades da populacao no geral, bem como do ambiente fisico.

O trabalho considerou os seguintes questionamentos para seguir a
linha de construcdo atual: Quais sao os fatores influenciadores das causas
de alagamentos nas ruas principais da cidade de Santaluz, na Bahia, em
periodos de chuvas intensas? O que esses fatores podem causar de
prejuizo? Que impactos podem ser causados pela impermeabilizacao
excessiva do solo? Qual a influéncia da expansdo urbana no
desencadeamento de pontos de alagamentos?

Ainda foi levado em consideragéo a organizacao urbana da cidade, e
emexemplos reais foram vistas cenas de danos causados pelos processos
descritos no presente artigo, e registradas em imagens que sdo expostas no
mesmo.

Para a melhor criacdo desta producdo foram levadas em
consideracdo alguns fatores, como: a producdo com data de publicacdo

mais recente; o tema voltado diretamente ao assunto; e por ultimo, a



linguagem portuguesa.

3. DISCUSSAO E RESULTADOS

De acordo com Rezende et al. (2013), um dos principais desafios
enfrentados pelos centros urbanos na atualidade sdo com relacéo as cheias
urbanas, principalmente em grandes centros de paises em
desenvolvimento, onde, os recursos sdo insuficientes, a pressao social &
maior e o desenvolvimento r4pido e tardio nem sempre foi seguido pela
infraestrutura necessaria para este aumento.

O municipio de Santaluz esta inserido no “Poligono das Secas’,
possui clima megatérmico semiarido, apresenta uma temperatura meédia
anual de 23.4°C, e precipitacdo pluviométrica média no ano de 489mm,
tendo como periodo chuvoso os meses de marco a maio, periodo em que
ocorre 0s alagamentos nas ruas principais da cidade, situacdo em que
coloca em risco a seguranga da populagéo. (INPE, 2021).

Para Santos e Rocha (2013), diversos problemas podem ser
desencadeados por falta de planejamento da urbanizacdo pelo qual

diversas cidades passaram:

O processo de ocupacdo urbana, aliado a falta de planejamento
de urbanizacéo das cidades, tem como consequéncias: alteracdes
no balanco de energia e alteracdo dos niveis de conforto urbano
(elevacdo da temperatura e reducdo da umidade relativa). Além
desses aspectos, o processo de urbanizagdo impermeabiliza o
solo proporcionando o aumento dos problemas relacionados as
inundacdes que frequentemente afetam a populagdo dessas
areas, tornando inevitavel seu sofrimento por conta da perda de
seus bens materiais e 0 aumento do risco de contaminacéo por
doengas veiculadas por meios hidricos. (SANTOS E ROCHA,
2013, p. 35).

Estatisticas mostram que as cheias sado o fendmeno natural que mais
causa danos e perdas ao redor do mundo. Cerca de 60% das perdas de
vidas humanas e 30% das perdas econdmicas causadas por desastres
naturais sdo devidos a enchentes. (FREEMAN, 1999 APUD REZENDE ET
AL., 2013).

Diante desse pressuposto, vale ressaltar que a apropriacdo urbana



desordenada pode suscitar em grandes impactos, dentre eles o
agravamento do escoamento superficial natural, tendo em vista que essa

condicao favorece na impermeabilizacdo da superficie.

Inundagdes e enchentes

Para Kobiyama et al (2006) as inundac¢des sao condi¢cdes que fazem
parte da historia da humanidade, e ultimamente o nimero de ocorréncias e
pessoas afetadas por essa circunstancia vém aumentando de maneira
significativa.

Os autores evidenciam gue a inundacgéo, usualmente denominada de
enchente, trata-se do aumento do nivel dos rios além do seu vazamento
normal, o que acarreta no transbordamento de suas aguas sobre as areas
gue estdo préximas a ele, favorecendo inUmeros danos as populacdes das
proximidades.

Nesse contexto, Cancado (2009) afirma que os danos causados
pelas inundacdes podem ser categorizados como tangiveis e intangiveis, e
diretos ouindiretos. Destarte, os danos intangiveis sdo aqueles que néo ha
como medir em termos de gastos monetarios; os tangiveis, por sua vez,
referem-se com os bens de dificil quantificacdo, especificamente, a vida
humana, bens de valor histérico e arqueoldgico, até mesmo objetos de valor
sentimental. Quanto aos danos diretos, o autor evidencia que esta
relacionado aqueles resultantes do contato fisico de bens e pessoas com a
agua de inundacdo, como infraestrutura, equipamentos, dentre outros;
enquanto que os indiretos advém dos danos diretos, que favorecem a
interrupgéo e perturbacgéo das atividades sociais e economicas.

Outra caracterizagdo feita por Kron (2002) para os tipos de
inundacdes, € a seguinte: inundacdes costeiras, graduais e bruscas. A
primeira classificagdo, segundo o autor, relaciona-se ao local especifico, ou
seja, a zonacosteira, as duas ultimas referem-se a velocidade do proprio
fenbmeno e podem ocorrer em qualquer local.

Em periodos de fortes chuvas, rios transbordam e aumentam seu



volume de &gua, casas que foram construidas préximo sdo inundadas,
forcando a saida dos moradores, ficando assim desabrigados. A construcao

de edificacbes em lugares propicios a estes desastres facilita o

acontecimento, como mostra a figura 1.

Figura 1: Construcdes préximas a area de risco, no Bairro Acude Tapera na cidade
de Santaluz. Andrade, Tony, em 01/11/2021.

G. Santos, L. Monteiro, P. Suzana (2019), afirmam que para a
resolucdo desse problema é fundamental a aplicacdo de politicas publicas
gue auxiliem a expansdo urbana de modo ordenado garantindo a
sustentabilidade. Assim se torna viavel a prefeitura implantar um projeto que
conscientize a populacdo dos locais apropriados ondem pode ser

construido.

Enxurradas

Segundo Licco e Dowell (2015) outro tipo de fendbmeno que ameaca a
populacdo das grandes cidades, durante as chuvas de verdo, sado as
enxurradas, pois consiste em perigo expressivos para as pessoas e para o

patriménio.



De acordo com a definicho do CEMADEM (2016), a enxurrada €&
caracterizada pela passagem superficial de forma concentrada e com
grande forca de movimento. Se da por chuvas concentradas, associado ao
relevo do local. E um evento que apresenta grande poder de destruicéo.
Para Aires et. Al, 2018, outra caracteristica das enxurradas é da elevada
velocidade e densidade, em &reas pavimentadas que possuam declividade,
a agua é capaz de arrastar pesos enormes, derrubar arvores e causando
erosao e deterioracadodo asfalto e pavimentacéo.

Como foi testemunhado diversas formas de degradacdo como:
fragmentacao da pavimentacéo, assoreamento do solo e danos residenciais
como consequéncia inseguranca, perda de Unicos bens da populacao

socialmente segregado, como € demonstrado na figura 2.

Figura 2: Ponto de desgaste em pavimentagdo de rua Castro Alves da cidade de
Santaluz. Andrade, Tony, em 06/11/2021.

De acordo com A. Domingues (2017), um conjunto de medida viavel
para a solucéo das enxurradas, é a manutencédo de sarjetas, implantacao de
sarjetbes, boca de lobo e pocos de visita. O municipio poderia utilizar essa

resolugdo como uma forma de tentar solucionar o problema exposto na




figuraZ2.

Alagamentos

Segundo a Funasa (2006), os alagamentos ocorrem com maior
frequéncia em cidades mal planejadas ou que se expandem intensivamente,
tendo em vista que a concretizacdo de obras de drenagem e de
esgotamento de aguas pluviais ndo sao consideradas como prioridade.

Mesmo que a urbanizacdo sem planejamento seja considerada como
causa desse episodio em centros urbanos, quando ocorre chuvas intensas,

os sistemas de drenagem devem ser vistos com primazia.

Ademais, o Ministério das Cidades e o Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (2007) asseguram que

Os alagamentos caracterizam-se pelas aguas acumuladas ao
longo do leito das ruas e perimetros urbanos decorrentes de
fortes precipitagcdes pluviométricas, em cidades com sistemas de
drenagem deficientes, podendo ter ou ndo relacdo com processos
de natureza fluvial (MIN. CIDADES/IPT, 2007).

Assim, a combinagéo de chuvas intencdo e ruas sem drenagem de
aguas pluviais, transforma-se no cenario apropriado para ocasionar
alagamento nas ruas, impedindo a mobilidade urbana e deixando a
populacdo desabrigada e com medo de perde seus bens, como mostra a

figura 3.
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Figura 3: Foco de alagamento em rua da cidade de Santaluz registrado durante as
chuvas. Andrade, Tony em 02/11/2021.

De acordo com Carlos E. M. Tucci, a implementacdo de um sistema
de drenagem é fundamental para inibicdo desse problema, nesse caso
destaca-se que um estudo pluviométrico de toda area territorial da cidade
seja feito, e que a prefeitura elabore um projeto de drenagem. Diante
disso seja elaborado ou atualizado o plano diretor para impedir futuras

construgdes irregulares.
Expansdo das areas urbanas e os alagamentos

O crescimento desordenado das cidades tem modificado o
funcionamento natural do ciclo hidrologico, o que evidencia a necessidade
da investigacdo quanto aos sistemas de drenagem existentes, a fim de
verificar se sao ineficientes, a ponto de diminuir a taxa de permeabilidade do
solo. Afinal essa condic&o propicia no aumento de processos erosivos e de

problemas de enchente e inundacfes, que trazem prejuizos frequentes a

populacao.



Sobremaneira, 0 processo de urbanizacdo deve suceder sem causar
modificacdes no que se refere as taxas de infiltragdo e escoamento das
bacias hidrograficas.

Contudo, para Rosa e Almeida (2018) quando ocorre das cidades
crescerem sem considerar o planejamento organizacional, deve-se procurar
alternativas que garantam a permeabilidade das é&reas, inclusive com a
construcdo de um sistema de drenagem eficiente que se aproxime do
funcionamento natural do ciclo hidrolégico.

Valente (2009) compactua desta mesma conviccdo quando afirma
gue os alagamentos advém do acumulo de agua formados pelos
escoamentos superficiais das chuvas intensas que, em areas
impermeabilizadas e com falta de infraestrutura de drenagem inadequada
ocasionam catastrofes que nao se pode reverter.

Diante dessa realidade, em meados de 2001, foi instituida a Lei do
Estatuto da Cidade que determina a implantacdo do Plano Diretor (PD) de
diretrizes para a ocupacao urbana. Nesse documento o PD aborda quanto
ao estabelecimento de areas para usos e ocupac¢fes urbanos segundo os
critérios particulares de cada municipio. No entanto, é importante ressaltar
gue essa exigéncia € para 0os municipios que tém acima de cinquenta mil

habitantes.

4. CONCLUSAO

A andlise criada durante o artigo foi capaz de nos demonstrar que
diante de toda complexidade que envolve o desenvolvimento urbano e os
fenbmenos naturais, existem preparacdes que podem ser realizadas para
gue se evitem problemas corrigueiros.

Apesar de se tratar de um anico fendmeno natural, ou seja, a chuva,
€ visivel que os varios meios de complicacbes sdo provenientes desse
acontecimento. Sabendo-se da inevitabilidade das mesmas e da sua
importancia, o caminho de melhoria urbana nos municipios como Santaluz

se da por meio da melhor estruturacdo de vias com riscos de alagamentos.



Procedimentos que muitas vezes podem ser considerados
descartaveis por alguns urbanistas ou 0Orgdos responsaveis pela
infraestrutura local sdo de total importancia para evitar danos a populacéo e
aos gestores do municipio.

A prevencao dessas complexidades é a opcdo mais viavel em se
tratando dessas problematicas. A engenharia nos mostra diversos meios de
ajuste para construir uma cidade melhor, basta competéncia e compromisso

com o desenvolvimento urbano.
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