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EXTRATO HIDROALCOOLICO DE VELAME (Croton campestres) NO CONTROLE
DO Aspergillus welwitschiae, CAUSADOR DA PODRIDAO VERMELHA DO SISAL,
E SUA TERMORRESISTENCIA

Luiz Henrique de Souza Pereira’
Rafael Mota da Silva?
RESUMO

O sisal ou Agave sisalana € uma planta que foi introduzida no Brasil em 1903, atualmente o
cultivo se concentra na regido nordeste e a Bahia lidera a produgéo nacional. Uma doenga que
pode acometer a planta € a Podriddo Vermelha do Sisal, causada por um fungo que faz parte da
microbiota do solo, o Aspergillus welwitschiae, a doenga torna as folhas imprdprias para
extracdo das fibras e leva a planta a morte. Urge a necessidade do desenvolvimento de controles
alternativos para o fungo causador da doenca, uma vez que ndo ha fungicidas registrados para
cultura e as técnicas de manejo nem sempre sao realizadas. Nesta pesquisa foi testado o extrato
hidroalcoodlico de Velame ou Croton campestres, planta abundante no semiarido baiano com
muitos relatos na literatura de suas propriedades. Foram realizados experimentos in vitro onde
0 extrato hidroalcodlico de C. campestres — autoclavado e ndo autoclavado — foi testado nas
concentracgdes de 5, 10, 20 e 40% adicionados ao meio de cultura BDA no qual o fitopatégeno
foi inoculado. Em ambas as formas o extrato demonstrou possuir atividade antifungica —
detendo assim propriedades termotolerantes — nas concentracdes de 20 e 40%, sobretudo com
40% de extrato. Faz-se necessaria a elucidacdo dos mecanismos do complexo A. sisalana — A.
welwitschiae para o desenvolvimento de um produto biotecnoldgico util e sem riscos a saude
humana e ambiental.

Palavras-chave: Agave sisalana; Aspergillus welwitschiae; Croton campestres; Controle
alternativo.

ABSTRACT

Sisal or Agave sisalana is a plant that was introduced in Brazil in 1903, currently cultivation is
concentrated in the northeast region and Bahia leads national production. A disease that can
affect the plant is Sisal Bole Rot, caused by a fungus that is part of the soil microbiome,
Aspergillus welwitschiae. The disease makes the leaves unsuitable for fiber extraction and leads
to the plant's death. There is an urgent need to develop alternative controls for the fungus that
causes the disease, since there are no fungicides registered for the crop and management
techniques are not always carried out. In this research, the hidroalcoholic extract of Velame or
Croton campestres was tested, an abundant plant in the semi-arid region of Bahia with many
reports in the literature of its properties. In vitro experiments were carried out where the
hidroalcoholic extract of C. campestres — autoclaved and non-autoclaved — was tested at
concentrations of 5, 10, 20 and 40% added to the PDA culture medium in which the
phytopathogen was inoculated. In both forms, the extract demonstrated antifungal activity —
thus having thermotolerant properties — at concentrations of 20 and 40%, especially with 40%
extract. It is necessary to elucidate the mechanisms of the A. sisalana — A. welwitschiae
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complex for the development of a useful biotechnological product without risks to human and
environmental health.

Keywords: Agave sisalana; Aspergillus welwitschiae; Croton campestres; Alternative
control.

1. INTRODUCAO

O Sisal ou Agave sisalana Perrine é uma planta originaria de lucatd — México e foi
introduzida no Brasil em 1903. Em territério brasileiro o cultivo se concentra na regido
Nordeste, sendo o estado da Bahia lider (93,5%) na producdo nacional (Martin et al., 2009).
N&o obstante um conjunto de 20 municipios baianos foi denominado de Regido Sisaleira que,
dentre outras, tem a producdo de sisal como principal atividade econdmica, sendo ela
responsavel por 77% do PIB agropecuario municipal (Silva, 2010). Além de movimentar o
cendrio econémico, o cultivo de sisal se constitui como um determinante fixador da populacédo
ao territorio visto que, dado o clima e o solo, € uma das melhores alternativas de cultivo que

trazem resultados satisfatorios (Silva et al., 2008).

Os principais produtos gerados do cultivo de sisal sdo as fibras (que abastecem cerca de
70% do mercado mundial de fibras duras), a seiva (a qual contém hecogenina, usada na
producdo de cortisona), os residuos do desfibramento (dos quais pode se produzir pectato de
sodio e cera) e as varas do penddo floral (usadas na cobertura de casas e construgdo de cercas)
(Silva et al., 2008). Os residuos da industria do sisal podem ser ainda potencias larvicidas

(Pizarro et al., 1999) ou antimicrobianos eficazes para Candida albicans (Santos et al., 2009).

Dentre as doencas que podem acometer a planta e prejudicar veementemente a producao
da mesma esta a Podriddo Vermelha do Sisal e a atencdo dessa pesquisa se volta para o
fitopatdégeno Aspergillus welwitschiae pois ele é o fungo causador dessa fitopatologia. Tudo
comegca com uma mudanca de cor nas folhas, as quais se tornam amarelo-arroxeadas,
juntamente com uma murcha progressiva e na parte interna do tronco ha uma descoloracdo dos
tecidos (inicialmente vermelho-réseo e depois cinza escuro), culminando na podridao
generalizada, ou seja, a doenga torna as folhas improprias para extragdo das fibras e finaliza
levando a planta a morte (Batista et al., 2010). Por se tratar de um problema fitossanitario tdo
importante ja existem na literatura relatos do uso de substancias e até microrganismos para
controle do fungo (Souza e Soares 2013; S4a, 2013; Damasceno, 2012; Magalhaes, 2013). Se
busca por alternativas para o controle do fitopatdgeno, uma vez que o controle quimico nédo

pode ser adotado, devido a auséncia de fungicidas registrados ou ainda por representar uma



elevagdo dos custos de producdo (Batista et al., 2010). Resta a utilizacdo de fungicidas
advindos de plantas, os quais séo utilizados ha séculos (Souza, 2010).

A escolha de realizar experimentos para testar a eficacia do extrato de Croton
campestres no controle do fungo A. welwitschiae se justifica uma vez que se trata de uma planta
abundante no semiarido e regido sisaleira, um arbusto de 1-2 metros de altura originario do
Brasil (Lima et al., 2016) com diversos relatos na literatura dos seus usos e propriedades, a
exemplo do uso no combate a doencas venéreas, moléstias de pele, ulceras no Utero, artritismo,
diarreia (Cruz, 1982; Janior et al., 2014), uso do extrato obtido das folhas da planta com
potencial para modificar e interferir na resisténcia bacteriana a aminoglicosideos (Lavor et al.,
2014; Janior et al., 2011), ou ainda uso do 6leo essencial e extrato hidroalcodlico obtido das
folhas e galhos da planta que contém potencial atividade antimicrobiana e antibiética (Almeida
et al., 2013; Babili et al., 2009), bem como toxicidade consideravel sobre Drosophila
melanogaster (Junior et al., 2016) e atividade moluscocida contra Bulinus truncatus (Babili et
al., 2006).

O objetivo geral da presente pesquisa é testar a eficacia do extrato hidroalcodlico de
Croton campestres, em diferentes concentracOes, autoclavado e ndo autoclavado, no controle
do fungo Aspergillus welwitschiae. Os objetivos especificos sdo avaliar a termoresisténcia do
extrato hidroalcoolico de Velame e avaliar a eficacia do extrato hidroalcodlico autoclavado e

ndo autoclavado de Velame no controle da germinacdo de esporos do fungo A. welwitschiae.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Aspergillus welwitschiae

O fungo aqui estudado faz parte do género de fungos filamentosos Aspergillus, é
relativamente facil de se identificar a espécie welwitschiae devido sua apresentacdo micelial
esbranquicada/amarelada de onde partem conidios escuros. Estudos demonstram que o
fitopatdégeno pode acometer ndo s6 o sisal, mas uma gama de vegetais como cenoura, feijao,
brécolis, rabanete, repolho com flor chinesa, mostarda de raiz, repolho, couve chinesa sem
cabeca, pimenta, alface, colza, tomate e pepino (Li et al., 2023). O que pode representar risco
inclusive para a saide humana, haja vista que esses isolados podem produzir metabolitos
secundarios, como fumosinas e ocratoxinas, que fazem parte das estratégias de invasdo da

matéria vegetal (Peixoto, 2019).
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E importante citar que na literatura desatualizada é comum a correlagéo entre a podridéo
vermelha do sisal e o fungo Aspergillus niger, poréem isso € fruto de uma identificacdo erronea.
De fato, morfologicamente as duas espécies sdo indistinguiveis, mas do ponto de vista
molecular Duarte e colaboradores (2018) elucidaram o A. welwitschiae como o verdadeiro

causador da fitopatologia no sisal.

O fungo faz parte da microbiota do solo (Souza e Soares, 2010) e por isso mantém uma
relacdo intima com o cenario agrario sisaleiro. Ao estudar a prevaléncia e incidéncia do
patossistema A. niger — A. sisalana e acompanhar 46 &areas de plantio distribuidas por 13
municipios componentes da regido sisaleira por trés anos consecutivos, Abreu (2010) concluiu
que a podridao vermelha do tronco do sisal apresenta prevaléncia de 100% e incidéncia média
variando entre 5 a 40%. Porcentagens tdo altas podem ser explicadas tanto pela presenca do
fungo no solo, principalmente em alguns tipos de solo especificos, como por atitudes tomadas
pelos produtores no processo do cultivo, como a coleta de folhas sem critério o uso de mudas e
0 uso de residuo fresco de desfibramento do sisal como adubo. Essa ultima pratica inclusive

promove a severidade da doenca (Carmo et al., 2017).

Apesar disso o fungo pode ser utilizado na industria biotecnoldgica como produtor de
alguns compostos, A. niger e outros fungos semelhantes sdo amplamente usados como
organismo vivo que produz moléculas complexas, ou cell factory (Braaksma et al., 2010). Por
exemplo, A. niger tem sido descrito como produtor de acido citrico quando incubado em altas
concentracdes de acucar, bem provavelmente pela similaridade de espécie, A. welwitschiae
também pode produzir (Peixoto, 2019).

2.2 Agave sisalana Perrine e a relacéo fungo-planta

O sisal ou Agave sisalana Perrine foi introduzida no Brasil em 1903, trazida da Flérida
pelo comendador Horacio Urpia Junior. E uma planta semixerofita (se estabelece melhor em
locais com muita luminosidade e clima quente) que possui folhas pontiagudas que medem cerca
de 9 cm de largura e 1,5 m de comprimento, se trata de uma espécie da familia Agavaceae e do
género Agave (Souza, 2010). O Brasil lidera mundialmente a producgéo de sisal (Seplan, 2006)
e nacionalmente a Bahia lidera a producdo sisaleira, haja vista que no estado ha o Territorio do
Sisal (composta de 20 municipios). Apesar dos nimeros altos nos rankings, atualmente a
producdo de sisal no Brasil tem sofrido declinio, boa parte devido as perdas para podridao

vermelha do tronco do sisal (Peixoto, 2019).
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Na relacdo fungo-planta é importante levarmos em consideracéo o processo de evolugédo
das plantas, onde as mesmas desenvolveram um sistema de defesa complexo e com muitas
camadas, incluindo uma barreira fisica primaria e duas camadas de resposta patégeno- induzida
(Peixoto, 2019). No caso da podriddo vermelha do tronco do sisal, basicamente o fungo invade
a planta através de cortes na base das folhas no momento da extracdo das mesmas, quando feita
com ferramentas contaminadas, ou ainda quando h& a transmissdo planta-planta, por isso é
importante a realizacdo de inspecfes nos campos de cultura afim de identificar alguma planta

doente e a tomada de medidas/técnicas de manejo (Batista et al., 2010).

As técnicas de manejo que podem ser performadas pelos produtores tém o poder de
reduzir veementemente a disseminacao e incidéncia da doenga no campo de cultura. Podem ser
tomadas medidas na coleta e uso de mudas (deve haver precaucdo para que os rebentos colhidos
para formacdo de novas areas plantio ndo tenham advindo de plantas contaminadas, além disso
deve-se evitar o contato dos bulbilhos com o solo); antes, durante e apds a extracdo das folhas
(deve-se realizar verificacdes prévias em busca de plantas com sinais da doenca e incinera-las,
durante a extracdo das folhas deve-se utilizar ferramentas previamente descontaminadas com
hipoclorito de sédio ou célcio com cloro ativo a 2% e a extracdo ndo deve ocorrer em periodos
chuvosos ou com alta umidade relativa do ar, pois esses fatores climaticos tornam a planta mais
vulneravel durante a cicatrizacdo dos cortes); na adubacdo com residuos (o uso de residuos do
desfibramento do sisal como adubo deve advir de plantas sadias, caso contrario o adubamento
promove a contaminacdo generalizada e sua severidade, a excecdo € o uso de residuos do
desfibramento do sisal fermentados, uma vez que o mesmo tem agdo fungitdxica) e ainda na
deteccdo de plantas doentes (diz respeito a verificacdes periodicas em busca de plantas com
sintomas da doenca afim de identificar focos iniciais no campo de plantio, quando detectadas,
as plantas devem ser retiradas da area de plantio e incineradas) (Batista et al., 2010; Silva et al.,
2009).

Associada as técnicas de manejo pode-se fazer uso de controles alternativos aos meios
sintéticos ou ainda biocontrole (Cook & Baker, 1983) Um exemplo é o uso do extrato de plantas,
pratica que advém do estabelecimento de uma consciéncia ecoldgica, gerando a necessidade de
ampliar o uso de produtos naturais (Venturoso et al., 2011). As vantagens sobre produtos
sintéticos sdo varias: menor toxicidade ao ambiente e as pessoas que transitam nos espacos de
cultura, sdo compostos que se degradam de forma rapida no ambiente, geralmente sao

derivados de recursos renovaveis (Santos et al., 2013), além de poderem



12

apresentar acdo fungicida, citotoxica, antiviral, inseticida, moluscocida, entre outras (Sartori et
al., 2011). E muito comum o uso desses compostos botanicos de forma empirica, faz-se
necessario uma investigacdo e elucidacdo dos mecanismos envolvidos nos processos de
inibicdo para que possamos utilizar esses recursos botanicos naturais de forma eficiente e com

maximo aproveitamento.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Amostra vegetal

Foram utilizadas folhas de Croton campestres colhidas as margens da BA-411, trecho
entre a cidade de Conceicdo do Coité e o distrito de Salgadalia, no estado da Bahia, Brasil. A
coleta aconteceu no periodo de setembro de 2023, onde galhos da planta foram coletados e

posteriormente as folhas foram destacadas para uso.
3.2 Obtencao do extrato hidroalcodlico de C. campestres

Para a obtencdo do extrato hidroalcodlico foram utilizadas as folhas frescas de Croton
campestres e uma solucdo hidroalcéolica a 50%, através da metodologia de maceragédo
hidroalcoolica. A maceracdo ¢ uma metodologia pouco custosa, simples, porém demorada.
Consiste em um processo onde a matriz sélida € embebida em um solvente e por conta dos

fendmenos de transferéncia de massa o extrato pode ser obtido (Kotovicz et al., 2021).

Posteriormente esse extrato foi filtrado com auxilio de papel filtro qualitativo e funil de
vidro afim de eliminar quaisquer residuos sélidos. O extrato foi submetido ao aquecimento em
uma manta aquecedora para evaporacgdo do alcool da solucéo, pois 0 mesmo poderia influenciar
na acdo do extrato sobre o fungo. Afim de testar a termoresisténcia do extrato de Croton
campestres foram feitos dois experimentos: o primeiro, onde o extrato foi adicionado ao meio
de cultura apds autoclavagem e o segundo, onde o extrato foi adicionado ao meio de cultura e

a mistura foi autoclavada.
3.3 Ensaios microbioldgicos

As colbnias fungicas de A. welwitschiae foram cedidas pelo Laboratério de
Microbiologia da UFRB — Universidade Federal do Reconcavo Bahiano. Foram preparados
meios de cultura solidos batata dextrose agar (BDA) + &gar com diferentes concentracfes do
extrato em teste (5, 10, 20 e 40%) e sem adi¢do do extrato testado, apds isso 0s meios foram

autoclavados em calor umido (120°C a 1 ATM por 20 minutos). Os meios sem extrato
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tiveram diferentes concentracfes do mesmo adicionados e finalmente todos os meios foram
vertidos nas placas de petri. Apds vertidos, os mesmos passaram pelo processo de solidificacao
em uma camara de fluxo laminar sob luz ultravioleta (UV), afim de evitar contaminacdes
externas. Foram preparadas 5 repeticdes de cada tratamento, aléem de placas sem adicdo de
extrato (o tratamento controle). O fungo foi inoculado com auxilio de uma al¢a de platina e a
avaliacdo do crescimento micelial (a qual ocorreu com intervalos de 2 dias durante uma semana)

foi realizada com uma régua milimetrada.
3.4 Contagem de esporos

Para avaliacdo de esporulacdo foi adicionado nas placas de petri com a coldnia fingica
10 ml de solucdo salina + detergente, as col6nias foram raspadas com uma al¢a de Drigalski e
1 ml da suspenséo resultante foi retirada. Em seguida foi realizada a avaliacdo da concentracédo
de esporos dessa solugcdo (fazendo diluicbes em agua destilada sempre que necessario)
utilizando cdmara de Newbauer e microscopio Gtico (contabilizando 10 quadrantes na objetiva

de 40x) obedecendo os cuidados que Alfenas e Mafia (2007) descrevem.
4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 Extrato de Croton campestres ndo autoclavado

De acordo com os dados obtidos, observou-se que o extrato utilizado no experimento
apresenta acdo fungicida significativa. Os primeiros resultados mostram uma diminui¢do do
crescimento micelial conforme se aumenta a concentragdo do extrato no meio (chegando a uma
inibicdo total na maior concentragdo testada), bem como um crescimento em maior parte

micelial.

No segundo dia de verificagdo do crescimento, percebeu-se que as impressdes dos dias
anteriores se mantém: o extrato de Velame tem eficacia de inibicdo conforme se aumenta a

concentragéo.

Na ultima verificacdo de crescimento, totalizando exatamente uma semana apds a
inoculacéo verificou-se que nas placas de BDA controle — as quais ndo foi adicionado nenhum
tipo de extrato — houve um crescimento fungico disseminado, ocupando toda a superficie do
meio de cultura, ja nas placas inoculadas com o extrato se confirmam os resultados vistos

durante as avaliagGes passadas de crescimento: o extrato hidroalcoolico de



14

Croton campestres demonstra uma inibicdo escalonada com relagdo inversamente
proporcional, quanto maior a concentragdo de extrato no meio menor o grau de
desenvolvimento fangico, chegando a uma inibicao total com 40% de concentracao. I1sso pode

ser visualizado da Figura 01.

Figura 01 - Crescimento micelial do A. welwitschiae: (A) B.D.A Controle; (B) 5% de
extrato ndo autoclavado de C. campestres; (C) 10% de extrato ndo autoclavado de C. camestres;
(D) 20% de extrato ndo autoclavado de C. campestres; (E) 40% de extrato ndo autoclavado de
C. campestres.

A B C D E

Fonte: Elaboracéo prépria (2023).

Os gréaficos 01 e 02 demonstram a diminuicdo do didmetro das col6nias e a consequente
taxa de inibicdo de crescimento flngico com a presenca dos extratos e suas respectivas
concentragdes testadas:

Gréfico 01 — Didmetro da colbnia fungica (cm) de A. welwitschiae em fungdo das
concentragdes de extrato ndo autoclavado de C. campestres testadas.
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Fonte: Elaborag&o prdpria (2023).
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Gréfico 02 — Percentual de inibigdo do crescimento fungico das diferentes concentracdes
de extrato ndo autoclavado de C. campestres testadas.
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Fonte: Elaboracéo prépria (2023).

O resultado da contagem de esporos do tratamento com extrato ndo autoclavado é
expressivo, como demonstrado na Tabela 01 podemos notar a diminuigdo do quantitativo de
esporos com uma esporulacdo zerada na maior concentracao testada, haja vista que ndo houve

crescimento nos meios de cultura tratados com essa quantidade de extrato.

Tabela 01 — Efeito das diferentes concentracfes de extrato ndo autoclavado de C.
campestres sobre a esporulacéo de A. welwitschiae em meio de cultura BDA.

3,5E+09
1,05E+09
2,57E+08
1,58E+08
0
Fonte: Elaborag&o prdpria (2023).
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4.2 Extrato de Croton campestres autoclavado

Os dados obtidos demonstraram que o extrato de Croton campestres apresenta um poder
inibitdrio no crescimento do fungo Aspergillus welwitschiae. No primeiro dia de verificacdo de
crescimento pode-se verificar uma didmetros de coldnia semelhantes nas concentragdes de 5 e

10%, diametro menor com 20% e auséncia de crescimento no tratamento com 40% de extrato.

No segundo dia de verificacdo as impressdes do primeiro dia se repetem, crescimento
semelhante em 5 e 10%, col6nia menor em 20% e auséncia de crescimento em 40%. No
segundo dia pode-se observar que o crescimento até aquele momento se resumia a micelial, ou
seja, o fungo ndo estava conseguindo replicar seus conidios. E perceptivel a diferenca no

aspecto do tratamento sem extrato e nos tratamentos com extrato de Velame.

No terceiro e Gltimo dia de verificacdo de crescimento pdde-se concluir que o extrato
hidroalcodlico de Croton campestres possui atividade antifingica sobre o A. welwitschiae. As
colbnias fangicas onde foram aplicados os tratamentos de 5, 10 e 20% demostraram uma
diferenca no diametro pequena, entretanto, a coldnia fungica que se desenvolveu foi
majoritariamente micelial, o que indica que o extrato testado impede a reproducéo fangica. Por

fim o tratamento de 40% acaba por ser 0 mais exitoso na inibi¢ao do crescimento fangico.

Figura 02 — Crescimento micelial do A. welwitschiae: (A) B.D.A Controle; (B) 5% de
extrato autoclavado de C. campestres; (C) 10% de extrato autoclavado de C. campestres; (D)
20% de extrato autoclavado de C. campestres; (E) 40% de extrato autoclavado de C. campestres.

Fonte: Elaboracédo propria (2023).

O gréafico 03 demonstra a relacdo entre a concentracdo de extrato testada e o diametro
da colbnia. Nota-se a relagdo inversamente proporcional, quanto maior a concentragdo de

extrato testada, menor o didmetro da colonia fangica.



Gréfico 03 — Diametro de crescimento da col6nia fungica em funcdo das diferentes

concentragdes de extrato testadas.

12

[y
o

(o]

Diametro da col6nia flingica de A.
welwitschiae (cm)
()]

O grafico 04 demonstra a porcentagem de inibicdo obtida pelas diferentes
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Fonte: Elaboracédo prépria (2023).

concentracdes do extrato de Velame autoclavado testadas.
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Grafico 04 — Percentual de inibicdo do crescimento fungico nas diferentes
concentragdes de extrato testadas.
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Fonte: Elaboracéo prépria (2023).

A contagem de esporos dos tratamentos realizados com extrato de Croton campestres
autoclavado € curiosa, como demonstrado na Tabela 02 podemos notar a ndo esporulagdo nas
trés maiores concentracdes testadas, havendo esporos somente no tratamento com 5% de

extrato.

Tabela 02 — Efeito das diferentes concentracbes de extrato autoclavado de C.
campestres sobre a esporulacéo de A. welwitschiae em meio de cultura BDA.

3,5E+09
8,22E+08
0
0

0
Fonte: Elaboracéo prdpria (2023).

4.3 Comparando a eficacia do extrato autoclavado e ndo autoclavado de Croton

campestres sobre o fungo Aspergillus welwitschiae

Com os experimentos realizados pOde-se perceber que o extrato hidroalcodlico de
Croton campestres, autoclavado e ndo autoclavado, possui atividade antifingica sobre
Aspergillus welwitschiae. O que levanta a evidéncia de que as propriedades antifungicas do
extrato de C. campestres sobre A. welwitschiae sdo termorresistentes.

H& diferengas na poténcia do extrato autoclavado e ndo autoclavado: no primeiro
percebe-se um percentual de inibicdo de crescimento do didmetro das col6nias de A.
welwitschiae menor em comparacdo ao extrato ndo autoclavado, em compensacdo, com 0
extrato autoclavado o crescimento flngico se constitui majoritariamente por estrutura micelial,
como pode ser observado na Figura 02.

Isso é refletido na contagem de esporos, pode-se notar que o extrato de C. campestres
autoclavado tem um potencial inibidor da esporulacdo de A. welwitschiae superior em
comparacao ao extrato ndo autoclavado. Essa caracteristica pode ser atribuida ao processo de
elevacao de temperatura e pressao que o extrato autoclavado passou, sinergizando o potencial
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inibitorio da esporulacdo, que foi exitosa jA nos testes com 10% de extrato autoclavado,
diferentemente dos experimentos com o extrato ndo autoclavado, os quais foram sucedidos

somente com 40% de concentracdo do mesmo no meio.

Os resultados exitosos obtidos ndo sdo em véo, na literatura podemos encontrar diversos
relatos do uso de extratos de plantas com propriedades antifingicas, atribui-se tais propriedades
aos metabolitos secundarios. Geralmente de estruturas complexas e baixo peso molecular (Berg
e Lubert, 2008), foram considerados previamente como produtos de excrecdo, mas,
demostraram possuir atividade farmacoldgica extremamente Gtil para as areas alimentar,
agrondmica, de perfumaria, entre outras (Pereira e Cardoso, 2012). Existem varios tipos de
metabolitos secundarios, como terpenos, cumarinas, tantinos, flavondides, os quais apresentam
uma série de funcbes para a saude humana ou ainda aos processos de controle de fitopatdgenos
(Morais, 2009).

5. CONCLUSOES

Tendo em vista 0 exposto acima pode-se concluir que o extrato hidroalcodlico de
Velame (Croton campestres), autoclavado e ndo autoclavado, promove a inibicdo de
crescimento e esporulacdo do fungo A. welwitschiae, principalmente em concentracgdes de 20 e
40%, sobretudo na concentracdo a 40%. Conclui-se ainda que as propriedades antifungicas do
extrato hidroalcodlico de Croton campestres sobre o fungo Aspergillus welwitschiae sao

termorresistentes.

E importante salientar aqui que os testes in vitro indicam o potencial de uso do extrato
de Croton campestres para o controle alternativo de A. welwitschiae, entretanto, no controle da
podriddo vermelha do sisal em si, a eficacia do extrato deve ser verificada, uma vez que a

fisiopatologia envolve outros fatores e agentes.

A metodologia utilizada nessa pesquisa ndo pode responder qual composto especifico
promove a agdo antifungica e nem onde esse composto age. Faz-se necessario uma melhor
elucidagdo dos mecanismos envolvidos no complexo A. sisalana — A. welwitschiae e no
processo de inibicdo aqui verificado, dessa forma podemos avancar no detalhamento da relagéo
fungo-planta e talvez desenvolvermos um produto biotecnoldgico que possa ser utilizado
amplamente nas areas de cultivo de sisal —associado as técnicas de manejo da doencga — o qual

tenha uma eficécia garantida e ndo apresente riscos a saude humana ou ambiental.
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